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. Supernova - gewalttatiger Sternentod . : e : MR - SN - i .
E s st die weitau her al s d, stent am End ’ O T e - e e . : : 5
~ emen, die weitaus massereicher als unsere Sonne sind, steht am Ende : ‘ o ¥ s 5 ¥ Ln Superno\’ae kbnnen S Magnetare enlstehen eine ungewohnhche und sehr exctische Forme von Neutro- 3 i
. ihres Lebens ein gewalttatiger Tod bevor; sie werden zur Supernova: Sobald . - . X - 2 _ nensternen®Unmittelbar nach dem Kollaps beginnen sie unglaublich schnell zu rotieren — aufgrund des Pirouet- - . X >
. ein soleher Stern — ein Roter Riese — seinen Vorrat an Brennmaterial ver- D < 3 2 teneffekls mit Perioden unter 10 Millisekunden! Es setzt ein Dynamo-Effekt ein, bei dem ein Magnetfeld entsteht, ; .
braucht hat, kann er sich nicht mehr langer swb't“ halten. Die eigene Schwer-, = 3 - 3 as stwa 1000 Mal so stark ist-wie das eines gewshnlichen Neutronensterns — uad millionenfach stérker als die = & el . .
~ kraft gewinnt die Oberhand und er fallt kollapsartig in sich zusammen, waszu - e ,; v s i % Y raﬂvollsten agnete auf der Erde. Dabei sendet-der Magnetar grosse Mengen an Gammastrahlung aus. _ : i y o
~ 3 einer Explosion von ungeheurer Energie fihrt. . < - Al e 2. = 3 i k
- g o - p: > - S g 55 - DleAslmnomen kennen mehr als enn Dutzend Rémgenquellen in unserer Milchstrasse, die als Kandldaten far - . s
. Wdhrend dieser Explosign kann die Supernova zeitweise heller strahlen als ‘ - = . b 0 ‘Magnetare angesehen werden. Diese - Objekte zeigen in unregelméssigen Abstanden Gamma- und Réntgen- = - 3 i
- dfe Galaxie, in der sie sich befindet. Eine Supernova strahlt damiit innerHalb. % , = N - o & Ausbrﬁche'mn elner Dauer von wenlgen Zehntel Sekunden s
- ~ weniger Wochon oder Monate soviel Energie aus wie unserg Sonre in 10 bis . . - : - B B 7 ) it - ] S g . : ¥
100 Ml\llonen Jahren. - ~ - 5 : 3 s "+ Wi des dleserseltsamen Ob]ekie sind sie winzig und aussergewﬁfnllch dicht — ein Teelsffel voll Maierle aus . s
& - - 3 - . : s die sq,pderbaren Neutronenstern hatte eine Masse von ungeféhr einer Milliarde Tonnen. - . = 2 3
- Bei dlesern gewalugen Energleausbruch wird Matene herausgeschleudert ond e <h - L e ~w T o s o . o . 3
* weit im All verteilt, die sichtbaren Uberreste der Supernova. In inrem Zentrum 3: % . B o . o 3 - 4 e . - B L X : .. )
2 ‘Zlanng:':r‘;w:fzrzgik;:: Objekt entstehen, zum Belsp\el ein Neutronenstern oder _;% : : L - RLw o - Magnefars ,Super.M'agnets in Space & b < = <. S i " *
o= e 2 2 - - 2 p : .
> r £d i - ot - Supernovae can a.'so creafs h'ragnetars, an unusual and very onfrc form of neutron stars. Immediately after the ; 5 g : = o
- S . gr::s:g':nwenfger Masse :me 2um Belsplelunsers Sonne enden At o 23 = > - - - collapse they start fo rotate incredibly fast — due to the pirouette effect with periods below 10 milliseconds! A 2 . ¥ 3 oo 5 g
. 3 3 33 . ¥ B & L dynamo effect starts, treating a megnetrc field about 1000 times stronger than that of an ordinary neutron star — % % 2
9 Vor drei Jahrzehnten beobachteten Astronomen eine der hellsten Supernovae : z o i s 2 ~ - * and millions of times stronger than the most powerful magners on Earm. In the prqcess the magnetar emits’large . 4 . o # x h ”
L in mehr als 400 Jahren. Diese Sternexplosidn mit dem Namen SN 1987A, §§ - - s - N amguntsafgamma radiation. A ] . 2 i - : :
3 en_tdeckt am 23? I_:ebruar 1987, erstrahite mehrere Mpr]ate lang mit der Hellig- | 7@5 AT oy 3 G ., v _ Astronomers know of more thari a dozen X-ray sources in our Mjrky Way that are canidered candidates for ; - . 3 ; ‘ ;
keit von 100 Millionen Sonnen. Das Falschfarbenbild von SN 1987A (rechts) g 5 - . . 3 .
% & TR 2 Beobachtungen mit ALMA, dem NASA/ESA Hubble Space Tele- e . - . - B S magnstars These objects show gamma and X-ray buri'ts Jasﬂ'ng a few-tentﬁs ofa secow at irregular-intervals. . . : . "
- Y ), ] v 3 a0 * - - - 1 . ™
. scope und dem NASA's Chandra X-Ray observatory zusammengesetzt. . S - % lee any of these srrange ob}ects. they are tiny ancgexcepuonafbf dense a feespoonfuf of matter-from this odd 3
. b s . ¥ < : 5 . - . 3 B neutron star would have a mass of ebour a billion tons. 3 { . =
) - = LB > = : =
; k. e ‘ . " . . AL d % . e e o 3
ey - Supernova — wo!gnt stellar death . » 2 N By At s . J )

= 5 Stars, which-are much more massive than our Sun face a wo!en( death at the énd of their life; fhey bécome supemovee ‘Once such A star—a red
giant — has used up its fuel supply, it can no longer keep itself srsbfe Jrs own grawty gains control and it colfapses resulting in an expfoston of tre-
mendous energy. = St . v il

During this explosion, tbe supemovs can remporanfy shine brighter than the galaxy rn whrch it is located. Within a few weeks or munlf;s a supsmofa

radla{es as much energy as our sun does m 10 to 100 million years: . o . .
- in !h;s enormous bursf of ‘energy, matfer is e;ec!ed and spread far info space the wsfb.‘e remnants of the supernova Af nfs tentef.a compact ob,uec(
. may form, such as a neutron star or ashlack') ho.‘e ; gy
= . Stars with less mass, such as our Sum, end up a% white dwarf‘s = e o ¥ : nh,

Three decades ago, astronomers spotted one of the brightest supernovae in more than 400 ysars The Stellar explosion, SN 1 987A, b!azsd with the
Juowsr of 100 million suns for several months after its discovery on 23 February 1987. The ‘composite image of SN° 195‘7A (above) combmes Ubssnrs-
tions made with ALMA, the NASA/ESA Hubbre Space Te.‘escope and NASA’ s Chandra X-Ray observatory .
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g & X FRB - seltsame Radloblltze EAd L MR T

- . = - .. - Zu-den grossen Gehe\mmssen der Weliuau;nimschung gehéren die Fasl Radno Bursts (FRB) oder . .

Schnellen Radioblitze. Im Jahr 2007 endeckten Astronomen i in ‘Archivdaten des Radlote'lesknps Parkes, =
. in Austradlien ein extrem energlerelches Signal |m Rad|ohere|ch clas far wemge Millisekunden aufbmzle

: Sgithér haben Farscher nlcht nut mehr als hunderl solcher Rad|obﬁtze beobachtet sondern aueh einige -

- 2 . - - ihrer Quellen ausggmacht. Die meisten befinden sich in grosser Entfétnung von der Erde — in Galaxiem, =~ -
- e dlé Milliarden von Lichtjahren entfernt smd g Loh "y e E ..

- .

*

Viele der schnellen Radioblitze tauchen wie aus dém Nichts auf, einige wenige meﬂerholen sich pesio-

- - X - disch. Jeder dJeser Ausbruche sendel so wel Enérgie aus, wie die Sonne an einem ganzen Taq e
% ELEELS . w5 e .
- - o .
A % . 5 - "~ Was aber steckt hinter dieeen Rédibblitzen'n" Die Astrophysiker haben diverse Szenarien- eﬁtvgorfen alle ”

mehr-oder wenigersexotisch. Die am weitesten verbreitete Erklérung: Fast Radio Bursts stammen von
- © Magnetaren. Entweder stammen sie aus deren Magnetfeld oder aber sie werden ddrch immens®
beschleug\g_te‘TeHchen ausserhalb.der sogenannten Magnetsphire g.ezi.indel

Content and Design: Guido Schwarz, Swiss Space Museum; Image Gredit: ESO/P. Hordlek; South African Radig Astronpmy Qbservatory

. FRB - weird radio srgnals S ' e B e P
. i 4 One of the great mysfenes of space exp.'orauon are Fast Radio Burs(s (FRB). fn 2007 asrronomers dls- ] ',
. - - covered an extremely energétic radio signal in archive data from the F'arkes radio te.’escope in Australia .
- ) that was flashing for a few m.'.'lfseconds‘ . -, 2 4 o1y

- : , Since then, researchers have not anly observed more than a hund‘red such radlo byrsfs, but have af&a
e s pinpointed séme of their sources.. Mos! are located at great drsrances.from Earthi— ire galaxres 6;111"01?3 of
.'.lght-years away. e - iy i A

.
Many’ of the fast radio bursts appear as lf from nowhere and a-few repeaf pehodlcaﬂy Each of fhese ¥
- . = bursts emits as much energy as :he sun radiates in an enf.'re day. I

. But what is behind these radio burs!s’-’ Astrophysicists have come up ‘with various scenarios, 8” more or’ K
. : less exotic. The most common .explanation: Fast radio bursrs okiginate -from magnetars. Either. they iy 3
= 5 come from their magnetic field or they are ignited by ummen‘se.‘y acce.'erated particles outside fhe so—
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